Systéme vis écrou

1- Introduction :

Il existe deux types de systemes a vis et écrou :

Dans la plupart des systémes, c'est la vis qui joue le role d'organe moteur. Dans ce cas, le
mouvement de rotation de la vis se transforme en mouvement de translation pour I'écrou. Ce
mécanisme est irréversible. Il ne peut qu'étre amorcé par une rotation de 1'organe moteur. En
effet, une translation de la vis ou de I'écrou bloque le mécanisme.

Cependant, si le nombre de filets est supérieur a 2, le systéme peut devenir réversible (cas
peu fréquent), c'est alors I'écrou qui constitue 1'organe moteur. Dans ce cas, le mouvement
de rotation de 1'écrou se transforme en mouvement de translation pour la vis.

Rayon: R
I

Ecrou : Masse : m
Mouvement de translation : z

Pas : P = 2xmxRxtg(o) Angle du filet - o

Angle de roation : 8

2- Caractéristiques

a- Angle d’hélice Dans un systéme vis-écrou, on définit la pente o (ou angle d'hélice ou
de filet) tel que :
. P
ana =-—
P = pas de la vis en mm et R = rayon de la vis en mm.

b- Le rendement du systéme vis-écrou :
tana

tan(a + ¢')
a est I’angle d’hélice et ¢’, I'angle de frottement fictif

Nvis—ecrou —



c- Angle de frottement fictif

Tableau donnant I’angle de frottement fictif en fonction du profil du systéme vis écrou :

Profil du systeme vis écrou | tan(¢’)
A billes 1)
Profil ISO 1.155
Profil trapézoidal 1.035 pn
Profil rond 1.035 n
Profil gaz 1.27 n

u est le facteur d’adhérence ou facteur de frottement

a3 VALEURS DU FACTEUR DE FROTTEMENT u*
32«31 MATERIAUX EN CONTACT
Designation des matériaux Lubrilication - Température - Pression il
Acler | Fonta Surfaces séchas 1,18
Aciar | Bronze Surfaces grasses 0,16
Surlaces gralssées 0,10
Fanle | Bronze Surfaces séchas 0.21
Fomte | Fonla Surlaces grasses 0,15
Surlaces bisn gralssées 0,05-0,10
Aciar frempé [/ Bronze Gralssage moyen 0,1a
Gralssepe s0us pression 0,05
Aciar rempd [ Acler rempd Gralssage moyen 0,10
Graissage abondant 0.07
Gralssage sous pression .05
Falble prassion de contact et bain d'huila 0,04
Garniturs amiartée pour elns d'automaobile / Fonts Skches - Tempdrature max 140° ¢ 0,35-0,40
Praszlon de contact 0,2 & 0,6 MPa
Garniturs métalllgue frittée / Acier SEches - Temparalurn max 300° C 0,10 - 0,28
Prasslon de contact 0.2 3 1 MPa
Cousslnel Iritté (bronze + acier) [ Acler Lubrifites & I"hulle 0,0
Lubrifidss & Ia graisse 1,05
Caoutchoue / Foale Surface polie 0.20
Maligras plastigees (loules natures) Surtaces lbriliées 0,02 - 0,08
Polyamide 6 ; 6-6 ; 6-10 / Acker Surlaces sbches 0,38-0,42
Polyamide 11 [ Acier Surfaces séchas 0,32 -0,38
Palycarbanats | Aciar Surlaces séches 0,52 - 0,68
Patyéthyling - 1&réphialats | Acler Surlacas shehes 0.24-0.28
Palystyréna | Aclar Surfaces séchas 0,35-0.5
Paolytetralluroéthyléne | Acier Surfaces shches .22
Praus | ronte goedronnda Aoute sache 0,60-0,70
Aoute moulllée 0,35 - 0,60
Route varglache 0,10




