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Relations fondamentales

nclpe fondamental de la statique

théoréme de la résultante statique o
S Fa=T0" pour un systéme matérie! isolé

principe fondamental de la statique

theoreme du moment statique | tous fes moments des résultantes
gppliquées au systeme malgriel isole
2 Mo (Fext)=0" doivent étre définis au méme point ( 8 )

changement de point d'expression d'un moment
Me(R)=M(R)+BAxR

clpe fondm:enld de la dynamique / mouvement de translation rectiligne
théoréme de la résultante dynamique | pour un systéme matériel isolé
LFext=m.7a .

m : masse du systéme isolé en kg
a: accélération du systéme isolé en m/s?

principe fondamental de la dynamique / mouvement de translation rectiligne
théoréme du moment dynamique

Z-ﬂ's[mFT

principe fondamental de la dynamique / mouvement de rotation autour d'un axe fixe
théoréme du moment cinétique | J , : moment dinertie du solide en rotation
I M(Fext)=da. W en kg.m?

m.r2 i w': accélération angulaire en rad/s?
Ja= =3 pourun cylindre tournant autour de son axe | - masse du cylindre en kg

r: rayon du cylindre en m

résistance a la traclion

condition de résistance N — N N : effort normal en N
N_Re - — S : section sollicitée en m?
8—3% l Re : limite élastique du matériau en Pa

s : coefficient de sécurité (sans unité)

w
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P:poidsenN
F=m.g m:masse en kg
0 : accélération de la pesanteur en mi/s?

-F p : pression en Pa
T F :force en N
S surface pressée en mé

raideur d'un ressort
ke K : raideur du ressort en Nim
F : force appliquée en N
f: fiéche” du ressort en m
¥ différence entra sa longuelr initiale st

sa longueur sous charge

-]

frottement
p O T : "force de frotiement” (ou composante
T=N.y I tangentielie) en N

M : composante nomale en N
p : facteur de frottement (sans unité)

= p=tang

- puissance relative & un mouvement de translation

P : puissance en W
P=F.v F:forceenN
v I vitesse linéaire en mis

puissance relative & un mouvement de rotation
P : puissance en W
P=C.w C: couple en N.m

w: vitesse angulaire en rad/s

rendement

o

sotie _ P utie

1’1:—:

Penrée P absorbée
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Quelques rappels de calculs

aire d'un disque

- _— A : aire en mé

A=m.rEEmLg r: rayon du disque enm

d: diamétre du disgue enm

aire d'un annéau r

A=T (Ri-f)
kngueur dun arg

] L L : langueur en m
L=r.g 2 rayan enm
g B2 anghe enrad
relations dans le Fiangle reclangls
M a b, OM | longuews en m

a=0M. cos@ B angieen”

b=OM . sin 8 ‘ .

b

. ‘

o+ = O a a
produit vectariel

W

ViaVa=W

a d bf-ce

b ] cd-af e ... et I régi= du fire-bowchon |

c 1 ae-bd

W=V 0 xd
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Wi @ nZ, | + cotan® x = —p—.
nTx

tan(x + 27} = tanx
cotan(x + 2] = cotanx

angle complémentaire
ow{l; —x%x) =sinx

ﬁn[g—x} = cosx
n
2
wunl:;-—xl =tanx

tan(—= —x) = cotanx

tan(x 4 ) = tanx
cotan(x + ©) = cotanx
quart de tour direct

ki &
cos(x + E] = —sinx
4 T
xml:‘I—E) = co8X
mf:+;l = — COLAN X

Ead
cotan(x + -2-] = —tanx

tan[—x) = — tanx
cotan|—x] = — cotanx
quart de tour indirect

Oﬂ[t—;] = Bin X

infx— %
un:—~zl=—~mux
m[:—;]:—mt-mx

e
cotan|x — EI = —tanx

B cotan|x | K
‘ INSTITUT NATIONAL sinfx) cosfx) = abscisse do M
DES SCIENCES [T " N|wnix) ;
(%] = ordonnée de M
APPLIQUEES kY, ST
TOULOUSE o) hd=1h
eotan(x) = BK
‘h = =M
e ™
Pmrxej;-+ i, tan(x) =::'l:: et pour x £ nZ, cotan|x) = :‘(:: Enfin pour x & ;1. cotan (x| = el
Valeurs usuelles.
xem" 0 30 45 &0 90
w b n ki
x en rd 0 z 1 E 3
. 1 [ V3
sinfx) 0 3 ?! i - 1
V3 1 vl 1
cos(x] 1 = ?!= 5 7 Q
= i addition d'un tour addition d'un demi-tour angle opposé angle supplémentaire
“€T+ﬂ*l+t“z“=m' cos(x + 271) = cosx coe(x + ) = —coux cos{—x) = cosx cos(T — x) = —cosx
sin(x 4+ 27) = sinx sin(x + @) = —sinx sinf—x) = —sinx sin(—x) =sinx

tan(m—x) = —tanx
cotan(7 — x) = — cotanx

Formules d’addition Formules de duplication

coifa + b) = cos aeosb — sin asinb
cos{a —b) = cosacoab + sinasinb
sinfa 4 b) = sinacosb 4 sinbeos a
sinfa — b) = sinacoab — sinbeosa

tana + tanb
i T

tana —tanb

tani = b » ——————
(0 I-I+mnmb

con{2a) = eos o —sind o
=2cosfa—1
=1=2sn’a

sin{2a) = 2sinacosa

Zwna

S e

Formules de linéarisation

cos 0oos b nliﬂuén = b} + cosfa + b))

2

singsinb = %Inmia b) — cosla + b))

1
singcoab = Ellilt[ﬂ +b) +=im(a - bl)

2 14 cosfda)

cos’ Q= 3
P ]—'ﬂﬂl{lﬂ]
HIRT @ —

3

Formules de factorisation

cos X, sin x ot tan x
en fonction de t=tan

Divers

(x/2)

“P+W4=2mp‘_+z_‘l‘mgz_¢‘ W'I‘G=‘.:—:_:; 'H—m::lw-z%
ﬂp—mq:—]ﬂuﬂnp—;q ninu:%- 1—mx=1in‘§
+ - b 4
-iupmnq-z-iu—"z“m"—z" tanx = = coni3x] = 4 cos® x — Jeosx
inv—-dnq=2-iap;"m¥ sin[3x] = 3sinx — 4sin’x
Résolution d'équations

oEX = o050 &

an

Fkckix=a+kn

Tk L x = =a+lkn

Hinx = sin o &
dkck/x=a+tkn

o

T xma=a+lkn

tan x = tana &
TkeZix=0+kn




