












 

Modèle OpenModelica de la ligne de transmission 

Questions : 

 1/ A quel composant physique correspondent les composants « inertia », « idealGear » et « torque » ? 

 « Inertia » correspond au moment d’inertie en rotation de l’hélice 

 «  Ideal gear » correspond au réducteur 

 « Torque » correspond au couple fourni par le moteur thermique 

 

 

2/ Relever sur les courbes en page suivante la vitesse de rotation de l’hélice 

La vitesse de rotation de l’arbre de sortie est d’environ 80 rad / s 

 

3/ En se plaçant en régime établi (t > 1.5s), à l’aide d’un PFS appliqué sur l’arbre de transmission, retrouver la valeur 

de la vitesse de rotation de l’hélice 

 

 En régime établi, on considère que le ressort n’influe pas sur le couple. Les efforts extérieurs au 

système sont donc le couple moteur et le couple résistant de l’eau sur l’hélice 

 On a Cmoteur * r + Chélice = 0        0,5. ω² = Cmoteur * r    ω = ( Cmoteur * r /0.5)^1/2 

 A.N : ω = 77.46 rad/s  OK 

 

 

4/ Expliquer le phénomène transitoire observé entre 1 et 1.3s de simulation,  

 

  Lors de la mise en route brutale du moteur, le ressort de torsion emmagasine une grande partie de 

l’énergie qu’il restitue progressivement jusqu’au retour en régime établi (qui intervient quand les deux inerties 

arrivent à des vitesses de rotations équivalentes). 

 

 

 

 



Calculer sa fréquence et la comparer avec la pulsation propre d’un système à un degré de liberté en rotation : ��
�   

(On utilisera seulement l’inertie « inertia 1 » car la différence d’inertie engendre une « lenteur » de mise en 

mouvement de « inertia » lors de l’augmentation du couple d’entrée) 
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 Lecture graphique : 17 périodes en 0.15s  f = 17/0.15 =  113 Hz   OK 

 

 

5/ Proposer une amélioration permettant de limiter l’amplitude maximale dans la zone transitoire. 

 

 Ajouter un amortissement en parallèle du ressort de torsion ou utiliser une rampe pour la montée en 

couple au lieu d’un palier. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


