MODELISATION EN SURFACIQUE




1 Objectif

L’objectif de cet exercice est d’obtenir une methodologie de modélisation en surfacique et de
transformation en modele solide.

La démarche globale suivante est a appliquer :
- recherche des courbes planes caractéristiques qui seront représentées par des
esquisses,
- modélisation de surfaces élémentaires issues des esquisses,
- définition de courbes 3D par projection d’esquisses sur les surfaces élémentaires,
- modeélisation de surfaces par utilisation de courbes 3D,
- éventuellement relimitation raccordement, bombage, ...
- passage a la modélisation solide par coque ou surface épaisse.

2. Description des éléments de modélisation

Vue de dessus (plan XY)




Surface de balayage conique

Déformation par
+

bombage &3




3. Modélisation des courbes
Ouvrir I’atelier Generative Shape Design & 3

Vous travaillerez avec un set géométrique dans lequel toute la geométrie (point, droite, courbe
et surface) sera intégrée.

Attention aux plans de modélisation des différentes esquisses.

3.1. Esquisse N°1

3.2. Esquisse N°2




3.3. Esquisse N°3

3.4. Esquisse N°4




3.5. Esquisse N°5

3.6. Esquisse N°6




3.7. Créer une courbe (Q entre les esquisses 2 et 3 avec une continuité en tangence.

i

Definition de la courbe | |

Poinks | Dir. Tangenkes | Tensions | Dir. courbure
Esquisse.23ommet. 1 Esquisse.2\Aréke, 1 1

Esquisse.3\3ommet.Z  Esquisse.\Aréke.z 1

<] | 0

@ Ajouter aprés () Ajouter avant () Remplacer

[] zéométrie sur support  [Pas de sélection

[] Courbe Fermée
Supprimet Poink I Supprimer Tge I Inwverser Tgk I Supprimer Courb, I

Vit les paramétres == |

@ oK 'la.ﬁ.nnulerl ApErcU I

3.8. Assembler
téléphone.

cette courbe avec les esquisses 2 et 3. Elle représente le profil bas du

3.9. Faire I’analyse des courbures | | des différentes courbes et esquisses.

Corriger les éventuelles incohérences.

3.10.
A partir de I’esquisse 4, créer la courbe KQT limite entre la partie haute du téléphone et
la partie basse.



Définition de la courbe ' d B

Poinks | Dir. Tamgenkes | Tensions | Dir, courbure
Esquisse.4\Sommet. 1 Esquisse. 4Aréte.1 1

Esquisse. 4\Sommet. 2

Esquisse. 4\Sommet. 3

4Sommet. ¢

@ Ajouter aprés ) Ajouter avant ) Remplacer

[ ] Géométrie sur suppart |F'as de sélection

[] Courbe fermée
Supprimer Poink I Supprimer Tigt I Inverser Tgk I SUpprimer Courb, I
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Vair les paramétres == |

4. Modélisation surfacique

4.1. Extruder - | la courbe définie ci dessus suivant une longueur de 50 mm suivant X.

-

[pénnicion dere 21

Profil: courbe limite tel haut tel bas

Direction : |Axe 2

— Limites de I'extrusion
Lirnike 1
Twpe : IDimensiu:-n

Diimension :|5':"'|'"'|'I
Lirnike: 2
Twpe IDimensiu:-n

[« | B«

Ciimension ; I Qrnm

Irverser la direckion I
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4.2. Faire la méme opération avec I’esquisse 4.




4.3. Surface balayage circulaire @

-

Créer une courbe parallele &2 al’esquisse N° 1

Courbe: |E5quisse.1'l,.ﬁ.r§te.1

Support: (RSN

Zonstante: |1':":"'I'l|'l'l = B I

Point: |Pas de sélection

—Paramétres

Mode de paralléle: |Eéodésique j

Type de coin: Faointu j_
— Lissage

@ fucun O Tangence ) Courbure

Inverser |a direction I
[] Garder les deux cotés

[ ] Répéter 'objet aprés OK

@ ok | @annuer | apercu |

Par défaut le support est le plan de création de I’esquisse.




Modéliser une surface de balayage circulaire (option centre et 2 angles) en utilisant la courbe
parallele comme centre et I’esquisse 1 comme courbe de référence sur I’arc angulaire (-15°,0).

Définition de la surface el
] ]

v |& a0l

B Sous-bype ICentre et deux angles j

Courbe centre W
Courbe référence : Im
fngle 1 |Dde';| E Loi. |
Angle 2 |'15dEEI E LLI

—Eléments optionnels

Twpe de profil : g

Spine : Défaut {courbe parallele esgl)

Relimitant 1 : |Pas de sélection

Relimitant 2 : |Pas de sélection

[ ukiliser un rayon fixe : |2Dmm E i, I

Lissage du balavage

[ Carrection angulaire ¢ IU;5'I|EEI E
[ Déviation guide(s) : ID,DDlmm E
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4.4. Surface balayage conique @

. = : . .
Projeter =y I’esquisse 5 sur la surface de balayage circulaire.

Définition de la 2| x|
Type de projection ; INu:-rmaIe j
Projeté:

support: |Balayage.3

o Solution la plus proche
Lissage

@ sucun O Tangence ) Courbure
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Projeter I’esquisse 6 sur la surface extrudée a partir de I’esquisse 4.




Modéliser une surface de balayage conique avec 2 courbes guides

Twpe de profil : g | -qsn' |@ 5

Sous-kype IDeux courbes guides j

Courbe guide 1 ; E=R E 3558

rojeke assemble

L_»Tangence : |surf balavage circulaire
&ngle |1':"2|E';I E Lai... I
Derniére courbe guide |esq6 projete asser

L_»Tangence ¢ | surf limite kel haut kel bas

&ngle |-""5'2|E';I E Lai... I
Paramétre ; IU;5?5 E Lai, .. |

— Eléments optionnels

Sping |Défaut (esqS projete assemble)

Relimitant 1 ; [Pas de sélection

Relimitant 2 ; |Pas de sélection

Lissage du balayage

[ Correction angulaire : IUJ5C|E';I E
[ Déviation guide(s) : |D,DDlmm E
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Explication :

Nous raisonnerons sur une courbe plane. Il suffira

d’extrapoler pour une surface dans I’espace.

La courbe démarre en A et termine en B passant par M.

T est a I’intersection des « tangentes » en A et B.

O est le milieu du segment AB.

A B La valeur du paramétre de la carte Pa = OM/OT varie
0 deOal.

P

Tester différentes valeurs d’angles et de parametre.

Vous prendrez finalement (0°, 90°) comme valeurs angulaires et 0.675 comme valeur de
parametre.

4.5. Surface de balayage linéaire @

-

Utiliser la fonction de balayage linéaire a partir de la courbe esquisse 6 projetée suivant une
longueur de 20 mm avec angle de 15°.

Tce référence
#_Courbe guide 1

Plan de balayage final}




Définition de la surface A
Type de profil | fr I'qh_“ dlﬂ}

Sous-type I.ﬁ.vec surface de référence j

Courbe guide 1 : |esq6 projete asser

Surface référence : |surf balayage coni

Angle : |15dE';I E Lai... I
Longueur 1 ; IZ':'ITIITI E Loi. .. I
Longueur 2 ; I':“T"TI E Loi... I

—Eléments optionnels

Sping DeEfaut fesqh projete assemble)

Relimitant 1 : |Pas de sélection

Relimitant 2 : |Pas de sélection

Lissage du balayage

[] Correction angulaire : IU;EdE';I E
] Déviation guide(s) : IUJUUIITIITI E
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A ce stade de la conception vous avez les modélisations surfaciques suivantes :




4.6. Découpe, raccordement et symétrie

Limiter la surface haute par un découpage assemblé 7l

Définition du découpage ass |

Mode : |Standard j
—Eléments relimités

surf balavage circulaire
surf balavage conique

Aiouter apres ] fatiker ayvant I
SUBRrimet I RemEIacer I

Autre partie [ éément suivant I

Autre partie | élément précédent

Support ¢ Joéfaut (Aucun)

Elémerts & retiver ¢ |DéFaut (Sucun)

Eléments 4 garder |Défaut (Aucum)

[ |&

[ simplification du résulat
[ Calcul de lntersection

= Extrapolation automatigue
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Créer le congé fig“ de rayon 4 mm en partie basse du téléphone.

Congé de raccordeme 7] x|

Tvpe : ICu:lngé hitangent j

Suppork 1 |surF balayage droite

4 Découpe et assemblage du support 1

Support 2 IsurF prafil bas
o Découpe et assemblage du support 2
Rayon: |4|T"TI = Lo,

Exctrémités ! ILissé j

=leckion

courbe d'appui

Courbe de contrdle : [Pas de sélection

Relimiteur deloi 1 1 [Pas de sélection

Relimiteur de loi 2 1 [Pas de sélection

Faces & garder : |Défaut [aucum) [ﬁl
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Effectuer les symétries i'-'ijﬂv du quart de téléphone et de la surface limite et assembler
les symeétries.

+
4.7. Bombage iy

Creer une courbe qui va servir de limite a la surface que vous souhaitez déformer localement.




Créer le bombage en déplacant de 3 mm le point au milieu de la zone a déformer suivant Z.

[oéformation detyp 2l

Surface & déformer: |12 tel

Courbe limite: |courbe bombage

Centre de déformation: |1,|'2 kel Sommet, 1

Direction de déformation: |Axe 2

Distance de déformation: |3ITIITI E

Parametres additionnels pour le Bombage:

Tvpe de conkinuité; IPDint j

Direction de prajection: (MR EnEN

Courbure au centre: I 1 E

Muoins de Param -::::l
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_¥Centre de déformation

Surface a d




Sauvez dans deux fichiers différents (téléphone haut et téléphone bas par exemple) la
modélisation actuelle.

Ouvrir chaque fichier et faire un découpage assemblé pour obtenir la partie haute du
téléphone et la partie basse du téléphone. "

La modélisation surfacique est terminée dans GSD E‘



5. Représentation volumique
Pour définir des volumes il faut aller dans I’atelier Part design @‘
5.1 Remplissage + coque

Cette premiére méthode de définition de volume s’applique a un ensemble de surfaces
fermées.

Dans un premier temps il faut remplir I’ensemble de surfaces é}v puis le transformer

en coque @

Définition de la coque d s
Epaisseur intérieurs I Lriin E
Epaisseur extérisure : IUITIITI
Faces & retirer Remplissage. 11Face, 1
Faces 3 épaisseurs différentes |Pas de sélection (ﬁl
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Cette méthode permet de définir des volumes avec des surépaisseurs différentes.




5.2. Surface épaisse

La méthode de création de surface épaisse %
fermées. -

peut s’appliquer a des surfaces non

Gurfoce épanse

2 x|

Premigre &paisseur: I Lromn

Deuxieme epaisseur: I':'l'l'll'l'l

(Rl ]

Objet: IEaIayage B

Inverse la direction l
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5.3 Liseré de jonction

Modéliser la jonction des 2 parties de téléphone en appliquant la démarche (courbe, surface
puis volume)

Faire les opérations booléennes d’ajout (% et de retrait de volume c@ aux 2
parties de téléphone. - v

Assembler les 2 parties.
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