Contribution A. Sellier

A compléter en année 1 de Gimirob
TH_STI - Identification et manifestation des paramètres de vieillissement (Module)

1/ Altération des matériaux (Division)
1.1/ Altération des bétons (Division)
1.1.1/ Introduction
1.1.2/ Evolutions chimiques du béton (Cours)
1.1.2.1/ La décalcification (Partie)
Principe (NI)
Modélisation simplifiée de la décalcification à l’eau pure (DEP) (intro NI)
Equilibres chimiques des hydrates avec la solution interstitielle du béton (NA)

Composition idéalisée de la pâte de ciment hydratée (NA)

Evolution des coefficients de diffusion (NA)

Modélisation simplifiée de la décalcification au nitrate d’ammonium (intro NI)
Application du modèle de décalcification aux calculs d’ouvrages (NA)

Bibliographie relative à la décalcification (NI)
1.1.2.2/ La carbonatation (Partie)
Les bases du modèle (NI)

Modélisation de la pâte de ciment dans le modèle de carbonatation (intro NI)

Principe (NI)
Equations de conservation (NA)

Conservation de la masse de l'eau (NA)

Conservation du dioxyde de carbone (NA)

Conservation de la masse de calcium en solution (NA)

Principe de la résolution numérique (NA)

Exemple d’application du modèle de carbonatation (NI)

Simulation des essais accélérés (NA)

Comparaison des profils de concentration en Ca en solution interstitielle (NA)
Comparaison des profils de porosité (NA)
Calcul prédictif de la carbonatation des bétons sur site (NI)

Evolution des porosités (NI)

Prédictions de la profondeur carbonatée sur site ANDRA (NI)
Conclusion (NA)
Bibliographie relative à carbonatation (NI)

1.1.2.3/ La réaction alcali granulat (Partie)
Modélisation de la réaction alcali-silice à l’échelle du V.E.R (NI)
Principe (NI)
Modèle proposé (NA)
Transferts des alcalins (NA)
Transfert des ions calcium (NA)
Détermination simplifiée du gonflement induit par la réaction (NA)
Exemples d’application du modèle numérique (NA)
Programme expérimental (NA)
Simulations numérique des essais (NA)
Conclusion relative à la modélisation de la RAG au niveau du VER (NA)
Modélisation de l’influence des paramètres environnementaux sur la RAG (Intro NI)
Principe (NI)
Modélisation simplifiée de la cinétique de la réaction (NA)
Validation expérimentale de la modélisation des effets hydriques (NA)
Conclusion (NA)
Bibilographie relative à la RAG (NI)
1.1.3/ Dégradation mécanique d’un béton chimiquement évolutif (Cours)
1.1.3.1 / Endommagement mécanique d’un béton soumis à une agression chimique (tout NA) (Partie)
Le cadre thermodynamique de la modélisation de l’endommagement anisotrope

Endommagement anisotrope par traction

Critère de fissuration

Loi d’évolution

Loi de comportement

Potentiel d’énergie libre

Dissipation par endommagement de traction

Endommagement de compression

Critère

Loi d’évolution

Dissipation

Couplage des endommagements de traction et de compression

Potentiel des énergies libres de traction et de compression

Potentiel d’énergie libre associé à une réaction chimique interne expansive

Potentiel d’énergie libre associé à la pression hydrique

Dissipation due aux déformations anélastiques

Potentiel total d’énergie libre et lois d’état

Tests du modèle d’endommagement

Cycles de traction-compression uniaxiale

Flexion d’une poutre entaillée et effet d’échelle

Cisaillement-traction d’une  plaque bi-entaillée

Poutre entaillée cisaillée (SEN)

1.1.3.2/ Fluage et endommagement d’un béton chimiquement évolutif (Partie)
Principe du modèle de fluage (NI)
Equations du comportement rhéologique pour le béton non affecté par les transformations chimiques (NA)
Tests du modèle de fluage en condition endogène

Test du comportement multi-axial

Cas du chargement biaxial

Cas du chargement triaxial

Cas du chargement uniaxial

Test du comportement en fluage propre de compression à long terme

Test du comportement en fluage propre de traction

Test du modèle de fluage en dessiccation

Equations du comportement rhéologique pour le béton affecté par les transformations chimiques

Gestion des variables internes pour le modèle du béton affecté chimiquement

1.1.3.3/ Applications en durabilité des bétons (tout NA) (Partie)
Principe de l’implémentation numérique d’un modèle chemo-mécanique

Calage et tests du modèle chemo-mécanique

Evolution des paramètres du modèle en décalcification

Evolution des paramètres du modèle en hydratation

Réaction Alcali Granulat

Attaque sulfatique externe

Conclusion

Bibliographie relative à l’endommagement chemo-mécanique du béton

