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DENSE CITE ? 
 

 
 

 
Définitions de la densité 
 
 
Histoire de la densité 
 
 
 
Mesure de la densité 
 
 
 
Perception de la densité 
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 LA MORPHOLOGIE  PERCUE 











 

1) LA MORPHOLOGIE AREOLAIRE 

 
La densité humaine 

 
Le coefficient d'Occupation des Sols (COS) 

 
Le Coefficient d'Emprise au sol (CES) 

 
Le prospect  
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1) LA MORPHOLOGIE URBAINE 
Morphologie réticulaire : les densités urbaines 
 

R®seau des rues dans le Quartier St Etienne ¨ Toulouse  
 
Théorie des graphes : 
Longueur des brins  
Densité de rues, d'intersections 
Sinuosité 
Connectivité  
Convexité 
Nombre cyclomatique 
 
Algorithme du postier chinois 



Ville hypermoderne : contraction du temps (avec la généralisation du mouvement) et dilatation de l’espace. 
 
Chaque couleur 1 heure. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L’image de la ville européenne traditionnelle fait référence qui sait ne pas 

rompre avec son territoire, où le maillage des ressources permet la proximité des fonctions, où l’espace public assure toutes 
ses fonctions sans être envahi par les flux et les TC assurent la mobilité de tous, qui se renouvelle sans empiéter sur ses marges rurales. 
Ville compacte, ville à portée de main, reconstruction de la ville sur elle-même, recherche de la mixité sociale et fonctionnelle, place aux modes doux et au partage de la voirie, 
cohérence entre urbanisme et transport (public) => Villes durables car solution de choix pour réduire la dépendance pétrolière et les émissions des GES, face aux stratégies 
assurantielles individuelles visant à l’accession aux marges de la ville. 
Découplage entre activité économique, pétrole et GES par : 

‐ ville des courtes distances, à portée de main, compacte (densité métrique, continuité du bâti), polycentrique, ville cohérente (panier d’emplois et de services à X 
minutes du lieu de résidence) 

‐ orientation vers modes de transport doux ou TC ;  
‐ baisse des émissions de chaque système de transport (par technique, exploitation des réseaux- lutte contre congestion, incitation à vitesses optimales- ou 

augmentation des taux d’occupation des véhicules. 
Budget Energie Transport Newman et Kenworthy 1989, puis Budget Energie, environnement des déplacements. 
 
Mais dérives importantes : déplacements longue distance pour habitants des centres villes plus importants que ceux des périphéries. Barbecue de fond de jardin contre 
tourisme aérien. 
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Nombre de déplacen:'Jents 
par personne et par JOUr 

dont ... à pied 

... en vélo 

... en transport public 

... en voiture et 
2 roues motorisées 

Nombre de déplacements 

0,7 

0,1 

0,3 

• 2,1 

de moins de deux kilomètres 1,1 

Dist~nce parcourue 
par JOUr 

dont ... en voiture {km) 

Durée quotidienne 
des déplacements 

Vitesse porte à porte 
des déplacements (km/h) 

dont ... en voiture {kmlh) 

. . . en transport public {kmlh) 

.. . en vélo {kmlh) 

0023 km 

• 19 

a 35 

$' 19 

c?r0 10 

... -7% 

.... -36% 

..... -41% 

.. +1% 

.... +23% 

.... -31% 

.... +32% 
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.. 0% 

.... +32% 

.... +18% 

... +6% 

.. 0% 

Déplacements de tur de semaine à moins de 80 km du domicile 
par personne de ans et plus 
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Evolution 1990- 2005
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Aires métropolitaines à faible densité prédominance quasi absolue de l’automobile. 
Métropoles à fortes densité répartition tri modale équilibrée et avantage pour TC. 
Mais critiques liées à l’analyse de la densité moyenne seule => obsession de la densité (Breheny) : non prise en compte de la distribution spatiale des activités et des 
ménages… 
Bertaud : la manière dont sont distribués les populations, l’emploi et les déplacements au sein de l’air urbaine sont bien plus importants que densité. Deux paramètres 
critiques : la distribution spatiale de la population, la distribution spatiale des déplacements effectués par les personnes quand elles vont de leur domicile vers activités 
productives ou sociales. 
Analyse d’un objet 3D : XY ville, Z densité de population (habitant+emploi) 



 



 
Comparaison scénario BAU  « business as usual », avec scenario Métro et Métro+ 
 



 
Scénario A : centre d’agglomération dense à moins de 10 kms du centre, 
Scénario B : communes périphériques moyennement denses 
Scénario C : zones rurales ou communes peu denses. 
 
Trois paramètres croissent du centre à la périphérie : la surface habitable, les distances totales parcourues et la part modale de la voiture particulière. 
Un effort sur le bâti de 60kWh/m2/an (RT2005-> Label Habitat Passif) annihilé par 20km par jour de VP utilisée 340j/an à 180gCo2/km (moyenne parc français) 
Poids de la mobilité longue distance fortement croissant avec le revenu. 
 
Pistes d’action dans les transports :  

‐ amélioration des techniques existantes (carburants de synthèse, véhicules hybrides…),  
‐ services TC performants (dans zones périurbaines pas d’autres alternatives à voiture, et voiture avec 3 passagers équivalente à bus -80g Co2 / passager-km=> 

minibus, taxi collectif, covoiturage…),  
‐ actions sur comportement des usagers (signal prix par taxe carbone – CCE Contribution Climat energie à 32 € la tonne puis 15 €-> 4 c/litre à la pompe -, mécanisme 

de quotas). 
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Ville hypermoderne : contraction du temps (avec la généralisation du mouvement) et dilatation de l’espace. 
 
Chaque couleur 1 heure. 
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Mais dérives importantes : déplacements longue distance pour habitants des centres villes plus importants que ceux des périphéries. Barbecue de fond de jardin contre 
tourisme aérien. 
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                            VILLE RADIALE                       VILLE LINEAIRE                     VILLE POLYCENTRIQUE 
 

                                   
                    QUARTIER CONCENTRIQUE      DENSIFICATION EN DOIGT DE GANT 



 
 
 
 
 
 

 
 

EXEMPLE DE DENSIFICATION URBAINE AUTOUR D’UN AXE DE TRANSPORT 
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Temps de transport moyen par individu (Zahavi en 1957) globalement identique quelque soit la taille et le niveau de développement de l’agglomération : une par jour qu’on se 
déplace à pied dans les villages africains ou en voiture dans les villes américaines. 

 Définir la limite de la ville par une dimension temporelle. Limites de la ville dépendent des vitesses praticables selon les systèmes de transport. Systèmes plus rapides, 
ville plus étale. 

Part du budget des ménages attribuée aux déplacements fixe (environ 10%- Zahavi en 1980) , donc si revenu en augmentation sous effet de la croissance économique, 
croissance des dépenses de transport. 
 
Trois indicateurs : 

‐ La densité humaine (population + emplois), 
‐ La mixité fonctionnelle (diversité des activités)  difficilement mesurable sauf par gradient de densité à la périphérie qui permet de définir le poids du centre et 

indirectement la mixité des activités, 
‐ Le design urbain (normes architecturales et urbanistiques qui visent à harmoniser le mobile et l’immobile au sein de l’espace urbain : forte influence sur la gestion des 

flux) : approché par coefficient d’occupation des sols. 
‐  

Trois formes de villes pour trois modes de transport : ville piétonne (et des modes doux), ville des TC, et ville de la voiture particulière : 
 
La ville piétonne, jusqu’au XIX e 
v=5km/h, 150 à 700 hab/Ha, gradient de densité fort, mixité de l’usage des sols, rues étroites. 
 
La ville des TC apparue entre 1860 et 1940 (rail urbain et bicyclette) 
V=10-20km/h, 50 à 100 hab/Ha, zones résidentielles et d’activités échelonnées le long des voies, gradient de densité plus faible, activités polarisées dans des centres 
secondaires. 
 
La ville automobile, après seconde guerre mondiale, généralisation de la motorisation individuelle et l’investissement dans les infrastructures,  
V= 30à 50 km/h, 10 à 20 hab/Ha, Etalement dans rayon de 50kms, très peu de mixité, forte ségrégation des activités dans l’espace ne permettant l’utilisation des modes les 
plus lents. TC marginalisés destinés à population pauvre, enfants, personnes âgées. 
 
Politique d’usage des sols pour diminuer la consommation d’espace et d’énergie.  La ré-urbanisation : augmentation de l’intensité des activités urbaines au sein de l’aire 
urbaine actuelle. 
 



 

 
 

EXTENSION POLYCENTRIQUE HYBRIDE 
 



 

Suggestions de distances pour accéder aux différents services locaux 
Source Sustainable communities 



Hiérarchisation de l’accessibilité au territoire et profil de mobilité des entreprises (NL) 
 

Sites A: sites très accessibles grâce aux transports publics. Ils sont généralement situés à proximité des gares ou des nœuds de transports 
publics importants et tendent à se trouver dans les centres; 

Sites B: sites «intermédiaires» combinant une bonne desserte automobile avec une bonne desserte en transports publics; 

Sites C: sites à très bonne desserte par la route, c’est‐à‐dire situés à proximité de jonctions d’autoroute, souvent situés à la périphérie des 
centres; 
 

 

 Type A Type B Type C 

 

Intensité 
d’emploi 

Forte Moyenne Faible 

Dépendance 
à l’automobile 
pour les 
déplacements 
professionnels

Faible Moyenne Forte 

Densité de 
visiteurs 

Forte Moyenne Faible 

Dépendance 
au transport 
routier de 
marchandises 

Faible Moyenne Forte 

Exemples 
d’entreprise 

Bureaux, 
services, 

équipements 
collectifs 

Manufactures,
hôpitaux 

Industrie, 
transport
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Bilan de l’efficacité énergétique par type de transport.  

Source Ademe 



 

 
 
 
  



 

 
 
 
 
 

 
 

  



Articulation de la localisation des activités et des logements avec le système de déplacements, variable d’ajustement pour une société plus neutre en carbone. 
Comparaison des différentes formes urbaines et de leur capacité à contribuer aux besoins énergétiques par la solarisation des toitures. 
Rôle central des collectivités pour une gestion appropriée de l’énergie, de l’eau et des déchets. 
 
Dans le parc résidentiel existant, une maison individuelle consomme de 10% à 50% plus pour le chauffage qu’un logement en immeuble collectif par unité de surface habitable. 
 
Impact des déplacements générés par le choix de  la localisation est préoccupant. Entre 1970 et 2003, industrie -37%, de la transformation de l’énergie (-43%), du résidentiel-
tertiaire (-22,5%), transports +150%. 

 
Pourquoi ? Distances totales parcourues en VP ont augmenté de 45% en 15 ans de 1988 à 2003. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Illustration des changements de modes de transports lors d’un déplacement 
Source CERTU 
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