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Contrôle continu (1h)
Cours Ondes et Propagation, MIC 2nde année

(Seule la calculatrice est autorisée)
Le barême est susceptible d’être modifié. Soulignez les résultats.

Interféromètre de Michelson (/ 10 pts)

Une source ponctuelle S monochromatique (λ= 0,5086 µm), éclaire une lame séparatrice (Σ) qui
divise l’onde incidente en deux parties égales, l’une partant sur le miroir (M1), l’autre sur le miroir
(M2). On ne tiendra pas compte d’autres effets dûs à la réflexion et à la transmission sur (Σ), ce
qui implique que les rayons issus de la réflexion sur (M1) et (M2) traversant de nouveau (Σ), seront
considérés comme cohérents et de même amplitude. L’écran plan (E) sur lequel est observée la figure
d’interférence, est placé dans le plan focal image de la lentille convergente (L) de distance focale f ′=1
m. Initialement, les miroirs (M1) et (M2) sont placés à égale distance du centre de la lame séparatrice
(IH1=IH2). Pour cet exercice on se limitera à l’étude dans le plan de la feuille.
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1. Avec le réglage initial, observe-t-on une figure d’interférence sur l’écran ? Justifier.

2. On déplace maintenant le miroir (M2) parallèlement à lui-même, d’une distance d dans le sens
des x croissants.

(a) Observe-t-on une figure d’interférence ? Justifier.

(b) Les rayons parallèles convergeant en M sur l’écran sont issus de la réflexion d’un rayon
incident sur les miroirs (M1) et (M ′

2), (M ′
2) étant le conjugué de (M2) par la séparatrice.

L’angle d’incidence est noté i, cf. Figure. Montrer que la différence de marche s’écrit
δ = 2d cos(i).



(M )

(E)

1

H
1

O

(M')2

H'2
d

x

f'

(L)

i

i

(c) En supposant i très petit, et sachant que cos(θ) ∼ 1 − θ2

2
, calculer le déphasage ϕ en

fonction x, f ′, λ et d.

3. Déterminer l’intensité lumineuse au point M d’abscisse x, en fonction de x, f ′, λ et d.

4. Calculer l’ordre d’interférence au point O, pour d=7,629 mm.

5. On gardera cette valeur de d dans le reste de l’exercice. Pour cette valeur de d, déterminer les
trois premières valeurs de x pour lesquelles l’éclairement observé est nul.



6. On place sur le trajet [IH1], parallélement à (M1) une lame de mica d’indice n=1,52, et d’épais-
seur e.

(a) Donner la différence de marche supplémentaire induite par la lame.

(b) On observe un déplacement de la figure d’interférence correspondant à 18 franges. Calcu-
ler l’épaisseur e.


